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Er regnvand det rene vand?
Separat regnvand: Det er rent - eller hva’?
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Sektion for Miljøteknik, Aalborg Universitet
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Atmosfærisk deposition (tør, våd)
Bygningsmaterialer (tage, skilte, maling, osv)
Spild på byoverflader
Trafik

Kilder til stof i regnvand
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Stofindhold i 
separat 
regnvand:

i 1983 udgav 
amerikanerne en 
stor undersøgelse: 
NURP
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Amerikanerne målte meget og fandt meget
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De kom frem til ”event mean concentrations”
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Tungmetaller og PAH i Norge i 90’erne

NURP EMC for kobber: 29-33 mg m-3

NURP EMC for zink: 135-226 mg m-3
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Tungmetaller og miljøfremmede stoffer i 
Danmark (Miljøprojekt 355)
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Har stofindholdet i regnvand ændre sig?

Amerikanerne har fulgt op på NURP 
undersøgelsen
For nyligt konkluderede man, at bortset fra 
bly, har indholdet af forurenende stoffer i 
separat regnvand ikke ændret sig de sidste 
30-40 år
Værdierne som amerikanerne fandt i NURP 
undersøgelsen for 30-40 år siden passer til 
nutidens forhold i Danmark (bortset fra bly)



Gener ved udledning af separat regnvand

Fysiske gener (erosion, oversvømmelse, osv)

Eutrofiering

Toksiske effekter
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Eutrofiering: fosfor fra regnbetingede 
udledninger kan være væsentlig
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Toksicitet: betyder miljøfremmede stofferne i 
regnvand noget?

Akut toksicitet
Målinger af fx LC50 på forskellige arter
Muligt at korrelerer udledninger med toksicitet

Akkumuleret toksicitet i nærrecipienten
Undersøgelse af nærrecipients fauna
Hvilket stof kommer den toksiske virkning fra?
Kan man opstille massebalancer?

Akkumuleret toksicitet i global fødekæde
Undersøgelser af global fauna
Yderst vanskeligt at spore tilbage til kilder



Målemetode for toksicitet – fx algetox
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Akutte effekter i fuld skala
- amerikanske og canadiske undersøgelser af separat regnvand



14

Akutte effekter: variation over en regnhændelse
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Akutte effekter: Danmark (Miljøprojekt 610)
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Akkumulerede effekter

Yderst vanskeligt at knytte årsag og virkning 
sammen
Når der er akutte effekter må det formodes, 
at der er akkumulerede effekter ved 
væsentligt lavere koncentrationer
Det er ikke muligt at ekstrapolere fra en akut 
effekt til en akkumuleret effekt
Akkumulerede effekter sker ofte som et 
samspil mellem mange stoffer
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Forsigtighedsprincippet
Vi ved: 

Afstrømmet regnvand indeholder så meget fosfor, 
at det kan have betydning for lokale recipienter
Afstrømmet regnvand kan indeholde akut toksiske 
koncentrationer af tungmetaller og organiske 
miljøfremmede stoffer

Vi ved ikke:
Hvor væsentlig den akkumulerede toksitet er 
Omfanget af stofophobning i fødekæden
Hvor store andre kilder er i forhold til regnvand

Vi skal vælge, om vi vil være forsigtige eller ej
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Hvad gør man andre steder ved separat 
regnvandsudledning?

I Europa har man ikke gjort ret meget, man 
har primært opfattet overløb fra 
fællessystemer som problematiske

Separat regnvand ledes direkte ud, evt. gennem 
forsinkelsesbassin

I USA og Canada besluttede man i 70’erne 
at anvende forsigtighedsprincippet, og man 
har systematisk renset separat regnvand 
siden

Amerikanerne har erfaringstal og 
dimensioneringspraksis for samtlige teknologier
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Fremtiden
Det er som bekendt svært at spå om 
fremtiden
De sidste 30-40 år er kun ét stof blevet 
effektivt udfaset, nemlig bly
Over de sidste 30-40 år er der dukket 
yderligere stoffer op, som er kommet i fokus
Forsvinder kilderne til forurening i fremtiden? 
Trafik? Bygningsmaterialer?
Kommer der ’nye til for de gamle som faldt’? 
Fx pesticider i maling, flammehæmmere, …
Skal vi følge forsigtighedsprincippet?
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